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Tadgiqatlar xroniki tacriiba saraitinda adadovsanlari iizarinda aparilmisdir.
Heyvanlarin beyninin gorma va sensomotor qabiginin sol vo sag olmaqla EEQ
aktivliyi biogen aminlarin salaflari olan 5-hidroksitriptofamin (5-OTF) va L-
dioksifenilalaninin (L-DOFA) vyeridilmazdan qabaq, yeridilan vaxti va
yeridildikdan sonra polad iynavari elektrodlar1 vasitasilo geyds alinmsdar.
Eksperimentin proqrammasinda serototin toéradicisinin  35-40 maq/kq,
noradrenalinin toradicisinin (L-DOFA)-min 45-50 mqg/kq dozada ekzogen
yeridilmasi soraitinds géorma va sensomotor qabigimin sag va sol sahalarinin
iimumi aktivliyinin tasirina baxilmisdir. Aparilan korrelogramin analizinin
naticalori gostardi ki, miisahido olunan reaksiyalarin artmasi onlarin
nizamlanmasi1 ilo miisahido olunur. Krosskorrelyasiya monalari, agor
maddanin tasirinin avvalinda asag idisa, ancaq sonra tez boyiidii sensomotor
va gorma sahalari ilo gorma sahalari ils gorma qabigimin  har iki tarafinda
oziiniin maksimum haddina ¢atdi. Monoaminlarin har iki salafi — 5-OTF va L-
DOFA beyin qabiginin EEQ aktivliyindd xarakterik reaksiyalar toratmisdir.
Bu daha cox gorma beyin qabiginda nazars ¢carpmsdir.

masalasi  onlarmin salaflorinin
ekzogen yeridilmasi soraitindo odobiyyatda
yetarinca  yaxst

Acar sozlar: gérmo beyin gabigi, sensomotor beyin qabigi, serotonin salofi 5-OTF,
noradrenalin salofi L-DOFA, sol va sag beyin qabigi, bioelektrik potensiallar.

dozalarda yeridilmosindon 10-30 dagigs sonra
bas beyindo 5-hidroksitriptofanin  (5-OTF)
miqgdarinin artmasi miisahidoa edilir, onun asas
toplanan yerlori hiiceyrovi strukturlar1 hesab
olunur, serotoninergik neyronlarin terminal
hissalori [4, 7, 9]. O hagigati do geyd etmok

Saviyyasinin endogen

isiglandirilmigdir.  Xiisusilo

miioyyon edilmisdir ki, triptofanin qida ilo
birlikdo organizms yeridilmasi  serotonino
cevrilir. Serotonin salafinin ekzogen
yeridilmasino yiiksok hossasligi ham do onun
endogen toradicisi gostarir. Belo ki, triptofanin
saviyyasinin plazmada doyisilmasine sobab olur
[14]. Lakin, triptofanin serotonino ¢evrilmasi
yalniz serotoninergik neyronlarda bas verir.
Gostorilmisdir ki, bu maddonin az vo c¢ox
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lazimdir ki, serotoninergik neyronlarin 6zlari 5-
OTF va serotoninin ekzogen torkibinin yiiksok
hossasligini aydinlasdirir [6, 12, 17].
Hal-hazirk1 molumatlar biogen
monoaminlorin (BMA) sinir sisteminin elektrik
aktivliyina tosirini, ham do homin aminin beyin
qabiginda  inteqrativ  proseslorin  tomin
edilmasinda sortsiz istirakini tasdiq edir [2].
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Beloliklo, aparilmis todgiqatlarin naticalori
gostarir Ki, 5-OT-nin yeridilmasi va ya onun
beyindoaki saviyyasini doyisdiron madds EEQ
aktivliyinin doyisilmasine gatirib ¢ixarir [3].

Katexolaminlor  (KA) beyin elektrik
aktivliyino tasiri mosalosi hom do miibahisali
movzudur. Belo gobul olunmusdur ki, markazi
adrenergik effektlorin vasitagiliyindo asas rol
noradrenalino  (NA) monsubdur [15, 16].
Sicovullarin bas beyindo dofamin (DA) va
noradrenalinin  (NA) saviyyalorinin azalmasi
hippokampin vo qgabigin EEQ-do tez asagi
amplitudali aktivliyin yaranmasina sabob olur.
[13]. L-DOFA-nin qarindaxili yeridilmasi
soraitindo  horokatsiz  heyvanlarda birincili
gbérma gqabiginda MP tadqiqati salofin iki fazal
tosirini cavabin ardicilligla yilingiillogsmasindo
gostordi. Beynin bu sahasindo DA va NA
yeridilmasi neyronlarin oksariyyatinin gérmo
cavablarinin tormozlanmasi haqqinda
molumatlar almisdir [7, 11].

Odobiyyat materiallar onu gostorir ki, BMA
onlarin saloflarinin vo antagonistlorinin, iimumi
aktivliya vo beyin gabigi MP-na tasirinin
xarakteri haqqinda molumatlar yetarinco
ziddiyyatlidir. Bir sira mualliflorin
molumatlarina asasan bels natica ¢ixarmislar ki,
NA-nin qabiq neyronlarmna hidrogen ionlar
vasitasilo aktivlogdirici tosiri vardir [8, 10]

Belaliklo, aparilmis todqgiqatlarin naticolori
gostorir ki, 5-OT-nin, NA yeridilmasi vo ya
onun beyindaki saviyyasini doyisdiron madda
EEQ aktivliyinin doyisilmasine gotirib ¢ixarir
[3, 5].

Yuxarida qeyd  edilon adobiyyat
molumatlar1 biogen aminlorin toradicilarinin
beyin gabiginin proyeksion sahalorina tasirini

miiqayisali  dyronmoys  miioyyon  maraq
oyatmigdir.
TODQIQATIN METODU

Todgigatlar xroniki tocriiba soraitindo 8
bas ada dovsanlari {izorindo aparilmisdir.
Corrahiyya  omoliyyati  vo  elektrodlarin
yeridilmasi nembutal narkozu (35-40 mq/kq
cokiya, azalodaxili) va yerli anesteziya (0.5%-li
novokain  mohlulu) yeridilmoasi soraitindo
aparilmigdir. Kiitlosi 2.5-3 kq olan heyvanlar
stereotaksik aparatina fikso edilmis vo onlarin
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beyninin sol va sag gormo qabig1 (GQ), sag va
sol sensomotor gabigi (SMQ) sahalarinin EEQ
aktivliyini geydo almagq mogsadilo polad
iynavari elektrodlarin istifado edilmisdir. Bas
beynin gérmoa qabiginin 17-ci sahasi todqiq
edilmisdir. Indiferent elektrod olaraq burun
nahiyssinin siimiiyti gotiiriilmiisdiir. Beyin
gabiginin koordinatlar stereotaksik atlasin [1]
komayila toyin edilmisdir.

Tocriiba heyvanlar1 avvaldon laboratoriya
soraitindos davranis reaksiyalari {izra segilmisdir.
Beyinin gérmo Vo sensomotor gabiginin sol vo
sag olmaqgla EEQ aktivliyi biogen aminlorin
soloflori olan 5-OTF-nin vo L-DOFA-nin
yeridilmazdon qabag, yeridilon vaxti vo
yeridildikdon sonra polad iynovari elektrodlari
vasitosilo EEQ-16 ensefalografinda (Medikor,
Macaristan) qeyds alinmisdir, eyni zamanda

NO-62 maqnitoqrafda yazilmigdir.
Eksperimentin programinda serototin
toradicisinin - 35-40 maq/kg, noradrenalinin
toradicisinin  (L-DOFA)-nin  45-50 mq/kq

dozada ekzogen yeridilmasi garaitindo gérmo va
sensomotor gabigmin sag vo sol saholarinin

imumi  aktivliyinin  tosirine  baxilmisdir.
Noticolorin  tohlili MS Excel programla
korrelyasiya-spektral ~ analiz ~ dsullu  ilo
aparilmigdir.

ALINMIS NOTICOLOR VO ONLARIN
MUZAKIROSI

Aparilan tocriibolorin tohlili gostorir ki,
serotoninin  salofi 5-OTF-in  yeridilmasinin
tosirindon bas beyin gabigmin todgig olunan
proyeksion saholorindo iy formali, 4-7 Hs
tezlikli qisamiiddatli dalgalar miisahido olunur
(Sok. 1). Bu reaksiyalarin xarakteri zirvali
dalgalarin  movcud olmasi hesab olunur.
Gostorilon EEQ aktivliyinin doyisilmasi avvalco
gormo qabiginda 30-cu dogigalordo nazors
carpir (Sok. 1 B). etmok lazimdir ki, biitiin
hallarda bu EEQ reaksiyalar1 sicrayisli,
periodiki olmuslar, Madds yeridilondon sonra
onun tosirinin artmasi artiq 100-cii dogigalords
SMQ-da (sag va sol olmaqla) 6ziinii gostarir
(Sek. 1 V). Qeyd onlarin uzunlugu vo
amplitudas1 tadricon artmisdir (Sok. 1 Q, 1 D).

Alinan molumatlarin hesablanmasi belo
askar etmoya imkan verir ki, 5-OTF serotonin



Azerbaijan Journal of Physiology,

Vol. 37, No 1, pp. 38-44 (2022)

T A N e AP A i ATt o P st P e o L i

4 A Ao U 0.0 s A JEP, e i

1 meyjqﬂ.)_whhw M"‘"""\N-va

1 WUMWJ,WWM 4WW~JJJJMW e

WWWWWWMMWM
WW‘MWWWNWWWN\MV‘HMM

1 e PP i eSOV N, T VI
Wwwm%

3 et A A AN A A s

A A AR

250 mkV |
1s.

Sakil 1. SMQ (1-sol, 2-sag) vo GQ (3 - sol, 4 -
sag) beyin gabiginin EEQ-s1.

A - 5-OTF maddasi yeridilons gadar (fon), B,
V, Q, D- madds yeridilondan sonra 30, 100,
130, 140-c1 doagigolor.

sistemli yeridilmasi cavabindan amolo galmis
EEQ reaksiyalart miintozomlogmis  hesab
olunurlar. Bu avtokorrelyasion funksiyalarin
doyisilmosi xarakterindon goriiniir (Sok. 2),
hanst ki dalgavart nizamlanmasi 6ziiniin
maksimal monasina SMQ-da (sag vo sol)
olmagla gatir (Sok. 2 Q).

Bels ki, gormo gabiginda iso reaksiyalarin
giicli dispersiya omsallarindan goriindiiyli kimi
xeyli yuxar1 olmusdur (Sak. 3).

Hom do strukturlar arasindaki proseslorin
sinxronlugu hoddi do artmigdir, hansi ki kross-
korrelyasion analizin noticalari bunu tasdiq edir
(Sak. 4).

Qeyd etmok lazimdir ki, sol vo sag gdrma
qabig1 arasinda bu monalar artiq preparatin ilk
tosiri  morhalalorindo 6z maksimal haddina
catmisdir (Sok. 4 B). Bundan sonra eyni adli

strukturlar arasindaki olagolor daha osash
sokilda nozars garpirdi.
Noradrenalin salofi L-DOFA-nin

yeridilmasinin tasirindon EEQ reaksiyalarinin
xarakterinin 5-OTF-in tosirindon alinan EEQ
reaksiyalarmin xarakterindoki forgliliyin daha
osaslt dayisikliklori gérma qabiginda miisahido
olundu (Sak. 5 B).
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Belo ki, L-DOFA-nin yeridilmasindon
sonra EEQ aktivliyindo doyisikliklor 60-c1
dogigodon tez bas vermir. Buna qador EEQ
reaksiyalarmin 6zii 6z konfiqurasiyalarma —
formalagmalarina goro bir godor basqa ciir
idilor. Is onda idi ki, burada da sinxronlasmis
taqallﬁslara malik olmuslar.
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Sakil 2. SMQ vo GQ-nin EEQ aktivliyinin
avtokorrelorqgammasi, 5-OTF yeridilona godor
Vo yeridilondan sonra.

Absis oxu Uzarinda - vaxt, ordinat oxu tizarinda
- nisbi vahid. Qalan ifadolor sokil 1-ds oldugu

kimidir.
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Sakil 3. 5-OTF yeridilona godar va yeridilondan
sonra sensomotor vo goérmo gabiginin EEQ
aktivliyinin spektral analizi.

Qrafikdaki ragomlor dispersiya monasi gostarir.
Qalan ifadalor sokil 1-do oldugu kimidir.
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Sokil 4. 5-OTF maddosi yeridilono godor va
yeridilondon sonra beyin gqabiginin todqiq
olunan saholori arasinda EEQ aktivliyinin
krosskorrelogrammasi.

1,2,3,4,5 6 —sol vosag SMQ, sol SMQ va
sol GQ, sol SMQ va sag GQ, sag SMQ va sol
GQ, sag SMQ vo sag GQ. Qalan ifadalor sokil
1-do oldugu kimidir.

B

o~}

SMQ-da reaksiyalar xeyli zoif idi vo
osason yiiksok tezlikli togolliislor formasinda
ifado edilirdi, maddanin tasirinin artmasindan
haradaki amplituda boyilimiigdiir, o 6z ifadasini
dispersiya monasmin doyismasinds tapmisdir
(Sak. 6).

Qisa vaxt miiddatinds biitiin sahalorda
EEQ-proseslori giiclonmisdir, onlarin uzunlugu
hor bir dogige boyiyiirdi (Sek. 5 V, Q, D),
amma tacriiba togolliislorinin tezliyi 4-7 Hs
torafo dogru yerini doyismisdir (Sok. 7).

Bundan sonra sensomotor sahalorin
elektrokortikoqrammasinin xarakteri formasina
goro nisboton gérmo gabiginin  EEQ-sino
oxsardir.

Aparilan korrelogrammanin analizinin
noticolori  gostordi ki, miisahido olunan
reaksiyalarin artmasi onlarin nizamlanmasi ilo
miisahido olunur (Sak. 6).
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Sakil 5. SMQ-nin (1-sol, 2-sag) vo GQ-nin (3-
sol, 4-sag) EEQ-si. A — L-DOFA yeridilono
goadar (fon), B, V, Q, D — madds yeridilondon
sonra 60, 65, 70, 75-ci dogigalor.
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Sakil 6. SMQ vo GQ-nin EEQ aktivliyinin
avtokorrelogrammasi, L-DOFA  vyeridilono
godar vo yeridilondon sonra. Absis oxu
tizorindo - vaxt, ordinat oxu iizorindo - nisbi
vahid. Qalan ifadalor sokil 5-da oldugu kimidir.

Krosskorrelyasiya Monalari, ogor
maddanin tasirinin avvalinds asag1 idiso, ancaq
sonra tez boytidii SMQ va GQ ilo gérma saholori
ilo gormo gabigmin hor iki torafinds 6ziiniin
maksimum haddina gatdi (Sak. 8).
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Sakil 7. L-DOFA maddasi yeridilona gadar va
yeridilondon sonra sensomotor vo gdérmo
qabigmin EEQ aktivliyinin spektral analizi.
Qrafikdoki ragamlor dispersiya manasi gostarir.
Qalan ifadalor sokil 5, 6-da oldugu kimidir.
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Sakil 8. L-DOFA maddasi yeridilona gadar va
yeridilondon sonra beyin qabiginin todgiq
olunan saholori arasinda EEQ aktivliyinin
krosskorreloqgrammasi. 1, 2, 3, 4, 5, 6 - sol va
sag SMQ, sol SMQ va sol G,Q, sol SMQ va sag
GQ, sag SMQ.
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BMA-nin hor iki salofi beyin gabiginin
EEQ aktivliyindo  xarakterik  reaksiyalar
torotmisdir. Bu daha ¢ox gormo beyin gqabiginda
nazars carpmisdir.

Belalikla, monoaminlarin salaflarinden
hesab olunan 5-OTF beyin gabiginin todgiq
olunan nahiyalorinin EEQ aktivliyinds 30-cu
dagiqlords doyisiklik toratdiyi halda, L-DOFA-
nin tasirindan iss bu dayisiklik nisbaton gec bas
vermisdir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi biogen
aminlarin har iki salofinin yeridilmasi tasirindan
EEQ dalgalarinin formalagsmasinda farq amolo
golmisdir.

Beloliklo  do, alinan
noticalorini  yekunlasdiraraq belo bir fikir
sOyloya bilorik ki, xiisusi spesifik  EEQ
reaksiyalarin mévcud olmasi bu monoamin
solofinin  tosirine  garst  olan  cavab
reaksiyalardir.

tocrubalorin

NOTICOLOR

1. Biogen monoaminlarin saloflorindan
olan 5-OTF-in vo L-DOFA-nin yeridilmasi
beyin gabiginin proyeksion sahalorinin EEQ
aktivliyindo  xarakterik olan  reaksiyalar
toratmisloar.

2. Beyin gabigmin proyeksion sahalarinin
EEQ reaksiyalarindaki bas veran doyisikliklor
bu saholorin arasindaki  six  olagolorin
movcudlugunu bir daha tasdiq edir.
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CPABHUTEJIbHBINA AHAJIN3 BJIIVMSAHUA NPEJIIECTBEHHUKOB BUOT' EHHBIX
AMMHOB HA ITPOEKIHIMOHHBIE OBJIACTH KOPBI I'OJIOBHOI'O MO3I'A

Jlaypa I'eiinap I'acanoBa
Aszepbatiodcanckuii I'ocyoapcmeennuiii Iledacocuueckuii Ynusepcumem, baxy, Azepbatiodcan

PaGoTa Obl1a mpoBeieHa B XpOHUYECKUX IKCIIEPUMEHTaX Ha KpOJIMKax. AKTHBHOCTh DI ¢
JEBOM M TMpaBOM CTOPOH 3PUTEIBLHOM U CEHCOPHOM KOpBI TOJOBHOIO MO3ra >KUBOTHOIO
PETUCTPUPOBAIN C HCIOIB30BAHHEM CTaJbHBIX UTOJbYATHIX AJIEKTPOAOB 10, BO BpeMs U IOCIEe
BBEJICHUSA  TNPEAIICCTBEHHUKOB  OHOT€HHBIX aMHHOB  S-okcutpunrtodana (5-OTD) wu
L-muokcudenmianannna (L-JIODA). B nporpamMmmMe skcnepruMeHTa U3ydald BIUSHUE CYMMapHOM
aKTUBHOCTH TPABOW U JIEBOK 00JacTeil 3pUTEIbHON M CEHCOPHOU KOPBI IPU SK30I€HHOM BBEJICHUH
35-40 wmr/kr mpenmecTBeHHUKa ceporoHuHa (5-OT®d) u 45-50 wMr/kr mnpeamecTBeHHUKA
HopanpenanuHa (L-JJODA). PesynpTaThl aHamm3a KOpPEJJIOTpaMMBlI MMOKAa3ajid, YTO YBEIHYCHHE
HaONolaeMbIX peakiuii Habmogaercs mo ux peryisiuu. OnHako B Havane 3¢ @dekra BeliecTBa
3HAYECHUsI KPOCKOPPEISAUH OBLTH HIKE, HO 3aT€M OBICTPO BO3POCIIH B CEHCOMOTOPHOM M 3pUTEIIbHON
KOpEe JOCTUTIIM MaKCUMyMa [0 00€ CTOPOHBI OCTPOTHI 3peHus. O6a mpeecTBeHHUKa MOHOAMUHOB
— 5-OT® u L-DOFA unmenu cnenuduueckue peakuuu B 991 -aKTUBHOCTH KOPbI TOJIOBHOTO MO3ra.
D70 OBLTO OO0JIee OYEBUAHBIM B 3pUTEIIBHOI KOpPE TOJIOBHOTO MO3Ta.

KaioueBble ciioBa: 3puTelibHas KOpa, CCHCOMOTOPHAs KOPa, MPEANICCTBCHHUK CEPOTOHUHA
5-OT®, npenmectBeHHUK HOpanapeHanuHa L-JJODA, neBas u mpaBas Kopa T'OJOBHOTO MO3Ta,
OMOAJICKTPUICCKUI TTOTSHITHAIL.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE EFFECT OF PRECURSORS OF BIOGENIC
AMINES ON THE PROJECTION AREAS OF THE CEREBRAL CORTEX

Laura Heydar Hasanova
Azerbaijan State Pedagogical University, Baku, Azerbaijan

This work was conducted on rabbits in chronic studies. EEG activity of the left and right sides
of the visual and sensory cortex of the brain of animals was registered with the use of steel needle
electrodes before, during, and after the introduction of precursors of biogenic amines:
5-hydroxytryptophan (5-HTF) and L-Dioxyphenylalanine (L-DOPA). The program of the experiment
studied the effect of the total activity of the right and left visual and sensory-motor cortex during the
exogenous introduction of 35-40 mg/kg of the precursor of serotonin (5-HTF) and 45-50 mg/kg of
the precursor of norepinephrine (L-DOFA). The results of the analysis of the correlogram showed
that an increase in the observed reactions was observed by their regulation. However, at the beginning
of the effect of the substance, the cross-correlation values were lower, but then they quickly increased
in the sensorimotor and visual fields and reached maximum on both sides of visual acuity. Both
studied monoamine precursors, 5-HTF and L-DOFA, had specific reactions in the EEG-activity of
the cerebral cortex. This was more apparent in the visual cortex.

Key words: visual cortex, sensorimotor cortex, serotonin precursor 5-HTF, noradrenaline
precursor L-DOPA, left and right cerebral cortex, bioelectric potential.
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